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Отрыв
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Серийное производство ракет V2 на 
подземном заводе Дора-Миттельбау

(Нордхаузен) 

Группа В.фон Брауна

сдается американцам

Наши в 

Германии

6



Первые баллистические ракеты СССР (1948-1968)

7Космонавтика. Лекция 1. Первый спутник
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Совет Главных

Слева направо: В.П.Бармин, В.П.Глушко, С.П.Королев, Н.А.Пилюгин, М.С.Рязанский, А.Ф. Богомолов. Байконур. 1957 г.
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4 октября 1957 г., космодром Байконур
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Специалист подобен флюсу: полнота его 

односторонняя (К.Прутков)

11Космонавтика. Лекция 1. Первый спутник
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Первый искусственный спутник Земли

12
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Спутник-2: 3 ноября 

1957 г. 

1 — защитный конус, сбрасываемый после 
выведения спутника на орбиту, 2 — прибор для 
исследования ультрафиолетового и рентгеновского 
излучения Солнца, 3 — сферический контейнер с 
аппаратурой и радиопередатчиками, 4 — силовая 
рама для крепления аппаратуры, 5 — герметическая 
кабина с подопытным животным.

1 - магнитометр; 2 - фотоумножители для 
регистрации корпускулярного излучения Солнца; 3 -
солнечные батареи; 4 - прибор для регистрации 
фотонов в космических лучах; 5 - магнитный и 
ионизационный манометры; 6 - ионные ловушки; 7 -
электростатические флюксметры; 8 -
массспектрометр; 9 - прибор для регистрации 
тяжелых ядер в космических лучах; 10 - прибор для 
измерения интенсивности первичного космического 
излучения; 11 - датчики для регистрации 
микрометеоров

Спутник-3: 15 мая 1958 г.

1327 кг!
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Первый американский спутник Explorer 1

31 января 1958 г.



Первые спутники: элитный космический клуб
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12 апреля 1961 г., космодром Байконур
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Восток: схема полета
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Техническая готовность и первый пуск. 108 минут

20



21



22



Юрий Алексеевич Гагарин (1934-1967)

Космонавтика. Лекция 2. Первые люди в 
космосе
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Юрий Алексеевич Гагарин (1934-1967)

Космонавтика. Лекция 2. Первые люди в 
космосе
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The Right Stuff
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Юрий Алексеевич Гагарин (1934-1967)

Космонавтика. Лекция 2. Первые люди в 
космосе
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Космос для обороны: начало
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«Дети «Востока»
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• Первый искусственный спутник Земли 

4 октября 1957 г.

• Второй спутник с собакой Лайкой 

3 ноября 1957 г.

• Первое изображение обратной стороны Луны

1959 г.

• Первый полет человека в космос 

12 апреля 1961 г.

• Первый выход человека в открытый космос 

19 марта 1965 г.
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Юрий Алексеевич Гагарин (1934-1967)

Космонавтика. Лекция 2. Первые люди в 
космосе
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Я полагаю, что наша страна 
должна принять на себя 
обязательство в 
достижении следующей 
цели – до конца этого 
десятилетия, доставить 
человека на Луну и 
безопасно вернуть его на 
Землю. 

Президент США 
Дж.Кеннеди, выступление 
перед Конгрессом 
25 мая 1961 г.
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Почему мы все же 

не слетали на 

Луну?
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Постановление ЦК КПСС и СМ СССР 
23 июня 1960 года № 715-296 
«О создании мощных ракет-носителей, 
спутников, космических кораблей и 
освоении космического пространства в 
1960–1967 гг.».

В частности, предписывало:

проведение работ по созданию новой космической 

ракетной системы со стартовой массой 1000–2000 

тонн, обеспечивающей вывод на орбиту вокруг Земли 

тяжелого межпланетного корабля (ТМК) массой 60–

80 тонн.
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1. Позднее начало проектного 

планирования
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Владимир Николаевич Челомей (1914—1984)
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Предложения ОКБ-52 по боевым космическим аппаратам
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Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О 

работах по исследованию Луны и космического 

пространства»

№ 655-268 3 августа 1964 г.

1. Определить главными направлениями в исследовании космического пространства 
на ближайшие годы:

осуществление с помощью форсированной ракеты-носителя УР-500 облета Луны 
человеком на пилотируемом космическом корабле с возвращением и посадкой на 
Землю (головной исполнитель по ракете-носителю УР-500, космическому кораблю и 
комплексу облета Луны в целом - ОКБ-52 Государственного комитета по 
авиационной технике СССР, генеральный конструктор т.Челомей);

осуществление высадки экспедиции на поверхность Луны с помощью ракеты-
носителя Н-1 с последующим ее возвращением и посадкой на Землю (головной 
исполнитель по ракете-носителю Н-1, космическому кораблю и комплексу высадки 
экспедиции на поверхность Луны в целом - ОКБ-1 Государственного комитета по 
оборонной технике СССР, главный конструктор т. Королев).

2. Установить сроки:

осуществления облета Луны пилотируемым космическим кораблем с одним или двумя 
космонавтами на борту с возвращением и посадкой на Землю - 1966 год- первое 
полугодие 1967 г.;

осуществления высадки экспедиции на поверхность Луны с последующим 
возвращением и посадкой на Землю -1967-1968 годы.
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Лунный корабль ЛК: сделано в Реутово
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1. Позднее начало проектного 

планирования

2. Неуместная конкуренция
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М.С. Рязанский        Н.А. Пилюгин              С.П. Королев              В.П. Глушко                   В.П. Бармин          В.И. Кузнецов
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Николай Дмитриевич 
Кузнецов

Двигатель НК-33
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Двигатели 1 ступени: 5 F-1 x 690 т

Saturn V



60
Двигатели 1 ступени: 30 НК-33 x 150 т

Н-1
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1. Позднее начало проектного 

планирования

2. Неуместная конкуренция

3. Утрата технологической 

преемственности
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Mississippi Test Facility, 1967



6666
Байконур (УКСС), 1984



1. Позднее начало проектного 

планирования

2. Неуместная конкуренция

3. Утрата технологической 

преемственности

4. Недостаточность средств для 

принятых моделей отработки
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1. Позднее начало проектного 

планирования

2. Неуместная конкуренция

3. Утрата технологической 

преемственности

4. Недостаточность средств для 

принятых моделей отработки

5. Смерть Королёва
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Василий Павлович Мишин (1917-2001)
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Roscosmos and Space History
Dmitry Payson, Director, Roscosmos Research and Analysis Center, 

Chair, IAF/IAA/IISL Advisory Committee on History Activities

ESA Space History Conference. Padua, Italy, 23-24 November 2017

Short answer: We are Doing a Lot.

www.mishindiaries.com
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Основные этапы создания ракеты-носителя Н-1
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Лунный ракетный комплекс Л-3
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Лунный орбитальный корабль (ЛОК)
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Лунный орбитальный корабль (ЛОК)
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Лунный корабль (ЛК)
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Лунные корабли

Космонавтика. Лекция 4. Лунная гонка
84
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Но…



Зонд + Протон: плодотворное сотрудничество

Комплекс для облета Луны 
(2 космонавта)

Ракета-носитель – УР-500 
(«Протон»)
Верхняя ступень – блок «Д» от Н-1
Корабль – «укороченный» «Союз»

14 запусков в 1967-1970 гг., четыре 
удачных (2 последних)
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«Протон-К» с блоком Д 
– более 280 запусков в 
1967-2019 гг.



1. «Союзы»

2. «Протон» с блоком Д

3. Инфраструктура на Байконуре

4. Опыт, как не надо

89

Сухой остаток



Общий маршрут

Освоение дальнего 
космоса 

Создание 
многоразовых 
транспортных 
космических 

систем

Создание 
долговременных 

орбитальных 
станций

Лунная 
пилотируемая 

программа

Первые 
пилотируемые 

полеты

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Шеньчжоу

Apollo

Mercury, Gemini

Восток, Восход, Союз

Тяньгун-1

Салют

Алмаз

Мир

Skylab

Буран
Space 

Shuttle
МКС

Spacelab

90



Недовыученные уроки

• Ключевые проектные решения часто субъектны

• У любого проекта должен быть или рынок, или 

заказчик – это разные модели

• В государственных программах конкуренция 

часто заканчивается слиянием

• В отсутствие рынка деятельность 

промышленности часто происходит в парадигме 

«Надо больше золота!»

• Не следует считать других дураками.

91



«Пиратский рейд» и 

магистральный путь
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Орбитальные станции: очень ранние планы
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Наблюдатели: MOL

94

В 1965-1969 гг ВВС США работали над 
созданием пилотируемой 
разведывательной станции MOL, 
преимущественно на базе технологий 
Gemini



«Алмаз»: Сторожевая башня на орбите
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Объединенными усилиями

В феврале 1970 г. вышло Постановление ЦК КПСС и Совмина СССР о 
разработке и создании в ЦКБЭМ (новое название «фирмы Королева» 
долговременных орбитальных станций ДОС на базе уже готовых корпусов 
станций «Алмаз» с использованием элементов « Союза». 

Константин Феоктистов –
идейный вдохновитель и 
главный проектант станций 
«Салют»
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют из Алмаза
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Салют-1
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Первая долговременная орбитальная станция
(ДОС)

Масса – 18,6 т
Длина – 13,6 м
Максимальный диаметр – 4,15 м
Общий герметичный объем – 82 куб.м
Мощность электропитания – 2 кВт
Ресурс – 3 месяца, 270 человекосуток

НАУЧНАЯ АППАРАТУРА

• Орбитальный солнечный телескоп ОСТ-1 (разработка Крымской 
астрофизической обсерватории)

• Рентгеновский телескоп РТ-2 (ФИАН)
• Инфракрасный телескоп-спектрометр ИТС-К
• Визир с 60-кратным увеличением ОД-4
• Фотоэмульсионная камера ФЭК-7А
• Фотоаппараты для съемок Земли АФА-41/20 и АФА-М-31
• Медицинское оборудование

Общая масса научной аппаратуры – 1,5 тонн

»
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Первая долговременная орбитальная станция
(ДОС)

Масса – 18,6 т
Длина – 13,6 м
Максимальный диаметр – 4,15 м
Общий герметичный объем – 82 куб.м
Мощность электропитания – 2 кВт
Ресурс – 3 месяца, 270 человекосуток

НАУЧНАЯ АППАРАТУРА

• Орбитальный солнечный телескоп ОСТ-1 (разработка Крымской 
астрофизической обсерватории)

• Рентгеновский телескоп РТ-2 (ФИАН)
• Инфракрасный телескоп-спектрометр ИТС-К
• Визир с 60-кратным увеличением ОД-4
• Фотоэмульсионная камера ФЭК-7А
• Фотоаппараты для съемок Земли АФА-41/20 и АФА-М-31
• Медицинское оборудование

Общая масса научной аппаратуры – 1,5 тонн

Запущена 19 апреля 1971 г.  под названием «Заря»…
… однако прославилась как «Салют-1»

Не путаем 

с военными станциями ОКБ-52 

«Алмаз» – они называются ОПС 

(орбитальная пилотируемая 

станция)
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«Союз-10

Первая экспедиция на «Салют-1»: «Союз-10», В.Шаталов, А.Елисеев, 
Н.Рукавишников, 23 апреля 1971 г.

Неудачная стыковка из-за поломки стыковочного агрегата
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Предстартовая драма Союза-11

Основной экипаж: А.Леонов, 
В.Кубасов, П.Колодин

Дублеры: Г.Добровольский, 
В.Волков, В.Пацаев

4 июня 1971 г. за два дня до старта 
«Союза-11» основной экипаж 
заменили дублерами из-за 
затемнения в легком у Кубасова, 
обнаруженном при рентген-
обследовании
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Первый экипаж на Салюте-1
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Первый экипаж на «Салюте-1»
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Гибель экипажа Добровольского

29 июня 1971 года экипаж «Союза-11» погиб при возвращении на Землю.

Причина – несвоевременное раскрытие вентиляционного клапана (еще в космоса). 
Космонавты погибли от нехватки воздуха

114



Космонавтика. Лекция 5. Заселение космоса 115



Хронология «Салютов» и «Алмазов» 1/2

© Giuseppe De Chiara, 2012

ОПС «Алмаз» «Алмаз» ОПС-1

«Салют-2»

«Алмаз» ОПС-2

«Салют-3»

«Алмаз» ОПС-3

«Салют-5»

ДОС-1

«Салют-1»

ДОС-3

«Космос-557»

ДОС-2 ДОС-4

«Салют-4»

ДОС-5

«Салют-6»
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«Алмаз-1» 
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«Алмаз-1»
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Хронология «Салютов» и «Алмазов» 2/2

© Giuseppe De Chiara, 2012

ДОС-7

«Салют-7»

ДОС-7

«Мир»

ДОС-8

Модуль «Звезда»

МКС

«Алмаз» ОПС-4

«Космос-1870»

«Алмаз» ОПС-5

«Алмаз Т-1»

«Полюс»
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Недовыученные уроки

• Ключевые проектные решения часто субъектны

• У любого проекта должен быть или рынок, или 

заказчик – это разные модели

• В государственных программах конкуренция 

часто заканчивается слиянием

• В отсутствие рынка деятельность 

промышленности часто происходит в парадигме 

«Надо больше золота!»

• Не следует считать других дураками.
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Орбитальные станции «Салют» второго поколения
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Орбитальные станции «Салют» второго поколения
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Орбитальный комплекс «Мир»

• 20 февраля 1986 г. - 23 марта 2001 г.

• В состав станции входил базовый блок 
и 6 модулей дооснащения («Квант-1», 
«Квант-2», «Кристалл», «Спектр», 
Стыковочный модуль, «Природа»).

• Общая масса – более 124 тонн

• Проведено более 23000 экспериментов

• 104 космонавта из 12 стран в составе 
28 экспедиций

• Два рекорда продолжительности 
пребывания в космосе: Валерий 
Поляков (437 суток 18 часов), Шенон
Лусид ( Валерием Поляковым и 
Шеннон Лусид (188 суток)

• 9 стыковок с кораблями Space Shuttle
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Исключение 

внезапности
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Космонавтика. Лекция 7. Золотая осень 126

5 января 1972 г. президент 
США Ричард Никсон объявил 
о начале работ по созданию 
Космической транспортной 
системы – Space Shuttle, 
«космического челнока».
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Первые наброски

127



Наш анализ (1972)

 Многоразовые транспортные космические системы для вывода 
полезных грузов на орбиту не эффективны, а стоимость пуска 
наших ракет-носителей существенно меньше, чем 
американских.

 Серьезных задач, требующих возврата с орбиты космических 
аппаратов или других полезных нагрузок - нет. 

 Общая тенденция развития - увеличение количества 
космических аппаратов, выводимых на высокие орбиты, 
включая геостационарную.

 Создаваемая американцами система не несет военной угрозы, 
но имеет право на существование как дополнение к 
существующим и разрабатываемым средствам.

 Необходимо провести серьезную техническую проработку этой 
проблемы.

128



Решение (январь-февраль 1976 г.)

Создать многоразовую систему типа «Спейс 
Шаттл», чтобы закрепить ведущее положение 
СССР в освоении космического пространства и 
исключить возможную техническую и военную 
внезапность, связанную с появлением у 
потенциального противника многоразовой 
транспортной космической системы «Спейс 
Шаттл» – принципиально нового технического 
средства доставки на околоземные орбиты и 
возвращения на Землю значительных масс 
полезных грузов. 
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Развитие идеи «Советского «Шаттла»

ОС-120
29 июля 1975 г.

ОК-92
9 января 1976 г.

«Буран»
с марта 1978 г.
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Многоразовая космическая система 

«Энергия-Буран»

Масса 2375 т
Масса корабля 105 т
Масса полезного груза 
на низкую орбиту 30 т
Масса 
возвращаемого груза 15-20 т
Экипаж 2-10 чел
Общая длина 58,8 м
Размах крыла «Бурана» 23,9 м
Расчетный ресурс 
«Бурана» 100 полетов
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«Спейс Шаттл» vs. «Энергия-Буран»
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Космонавтика. Лекция 7. Золотая осень 133
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23 марта 1983 г. президент США 
Рональд Рейган анонсирует 
Стратегическую оборонную инициативу
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Звездные Войны
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Звездные Войны
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